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Un joueur de tennis s'entraine a l'aide d'une machine a balles. La machine lance les balles avec une
frequence f. Les balles ont une vitesse v,. Pour changer d’entrainement, le joueur décide de courir vers la
machine avec une vitesse v. Quelle est la frequence f; a laquelle il doit frapper les balles de maniere a ne
pas les rater?

(f=1.0s1,v,=20m/s ,v=5ml/s)

ﬁ 0.75s—1
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Un joueur de tennis s'entraine a l'aide d'une machine a balles. La machine lance les balles avec une
fréquence f. Les balles ont une vitesse v,. Le joueur decide de courir vers la machine avec une vitesse v.
Quelle est la frequence f; a laquelle il doit frapper les balles ?

(f=1.0s-1,v,=20m/s ,v=5ml/s)

A. f;=0.75s-1
B. f,=1.0s-1
VvC fi=1255-1

En vol, les balles sont espacé par une quantité d = ';—b
Up

- le joueur a repos voit les balles arriver avec une fréquence f; = f = —

- le joueur qui court vers la machine voit les balles arriver avec une fréquence f; =

Vpt+v vpt+v
= f



Une bille d’acier B est au repos au bord d’une table a une hauteur h du sol. Une autre bille A identique est
attachee a un pendule aussi de longueur h. A est relachée quand le fil de suspension est horizontal et vient
frapper B de facon élastique qui part en chute libre et heurte le sol. A quelle distance x de O la balle B
touche le sol?

re—"—

A x=h .
B. x =+2h ?B
V€ x=2h |
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Une bille d’acier B est au repos au bord d’une table a une hauteur h du sol. Une autre bille A identique est
attachée a un pendule aussi de longueur h. A est relachée quand le fil de suspension est horizontal et vient
frapper B de facon élastique qui part en chute libre et heurte le sol. A quelle distance x de O la balle B
touche le sol?

h
A@—
A x=nh ||
B. x=+2h @B
V¢ x=2h h
0 X
Conservation énergie pour la balle A: 0 = %mvz +mgh my v=.2gh=uvy
Choc élastique:
MUy = MVyp + MU - (Var +v5)" = v2; + V2 + 20,005 = V2, + - Var =0
Af B Af B AfYB Af B —
1, 1 5, 1 Vp = Vai
Evai = Evaf + EmvB
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Une bille d’acier B est au repos au bord d’une table a une hauteur h du sol. Une autre bille A identique est
attachee a un pendule aussi de longueur h. A est relachée quand le fil de suspension est horizontal et vient

frapper B de facon élastique qui part en chute libre et heurte le sol. Quelle balle est en mouvement le plus
longtemps?

VA A A®——

|
B B @B
C. identique h
0 X
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Une bille d’acier B est au repos au bord d’une table a une hauteur h du sol. Une autre bille A identique est
attachee a un pendule aussi de longueur h. A est relachée quand le fil de suspension est horizontal et vient

frapper B de facon élastique qui part en chute libre et heurte le sol. Quelle balle est en mouvement le plus
longtemps?

VA A A'h_:

B B @B

C. identique h
o *

Sionindique avec T = Zn\/g la période des petites oscillation on a que

t>1T—n h
) g

- ty > lp



Une bille d’acier B est au repos au bord d’une table a une hauteur h du sol. Une autre bille A identique est
attachée a un pendule aussi de longueur h. A est relachée quand le fil de suspension est horizontal et
frappe avec un choc mou la bille B. A quelle distance x de O I’ensemble AB touche le sol?

h
A@——
VA x=h |
B. x=+2h @B
C x=2h h
0 X
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Une bille d’acier B est au repos au bord d’une table a une hauteur h du sol. Une autre bille A identique est
attachée a un pendule aussi de longueur h. A est relachée quand le fil de suspension est horizontal et
frappe avec un choc mou la bille B. A quelle distance x de O I’ensemble AB touche le sol?

VA x=h A‘h_:
B. x =+2h @8
C x=2h n
0 %

. , . 1
Conservation énergie pour la balle A: 0 = Emv2 + mgh » v=.2gh

: 1 1
Choc mou: MUyi = vaAB - Vg = EvAi = E1/2gh

. - /Zh - L /—Zh
= — 2 t = — = = — =
h th g X = vypt > 2gh 7 h



Un anémometre est constitué de deux boules (masse m, distance d par rapport a 1’axe) tournant autour d'un
axe vertical, montées sur un bras lui-méme rotatif. Par simplicité on considere tous les axes sans masse .
Pour tester son fonctionnement on le met en rotation comme en figure. Quel est le moment cinétique par
rapport au point O?

A L, =MD%Qé, + 2md?wé;
' B L, =MD20é, — hMDQé, + 2md*wé;
C L,=MD2Qé, — hMDQO&, + 2md2wé; — 2hMDQe,
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Un anémometre est constitué de deux boules (masse m, distance d par rapport a 1’axe) tournant autour d'un
axe vertical, montées sur un bras lui-méme rotatif. Par simplicité on considere tous les axes sans masse .
Pour tester son fonctionnement on le met en rotation comme en figure. Quel est le moment cinétique par
rapport au point O?

A L, = MD2Qé, + 2md?wé;
' B L, =MD20é, — hMDQé, + 2md*wé;
C L,=MD2Qé, — hMDQO&, + 2md2wé; — 2hMDQe,

0G = Dé, + hé,

ﬁG —_ .Qéz /\O_G> = Dﬂée

Ly = déy Amby, + (—déj A —miy) = 2md?wé; A &), = 2md?wé;
by, = wé; Adé; = wde,
Lo = 0G AMP; + L = (Dé, + hé,) AMDQéy + L, = MD2Qé, Aég + L =

= MD?Qé, — hMDQé, + 2md?wé;



Un bateau de masse M, sur un lac glacé, est muni d’un ressort, de raideur k et longueur a repos I,
, agissant sur une balle de masse m. Le ressort est comprimé d’une longueur D. Le ressort est
relaché et il lance la balle. A quelle vitesse V va partir le bateau quand la balle sort du bateau?

mk
VA V= D\/M(m+M)
Lo
mk < D>
B V= ZD\/M(m+M) D @\
M

h
C V=D/5
M
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Un bateau de masse M, sur un lac glacé, est muni d’un ressort, de raideur k et longueur a repos I,
, agissant sur une balle de masse m. Le ressort est comprimé d’une longueur D. Le ressort est
relaché et il lance la balle. A quelle vitesse V va partir le bateau quand la balle sort du bateau?

JA.VzDJ’”

M(m+M)

P lo »
B, V=2DJ mk

M(m+M) @\ g ‘

h M
C V=D/5
M

Force extérieures sont toutes verticales, donc la quantité de mouvement selon X est conservée. Si on indique avec v la
vitesse de la balle quand la longueur du ressort vaut |,, on trouve que:

O=mv+ MV MV 2 MZ_I_mM mk
1 1 1 ‘ kD2 = (—) MV? =2 ‘ V=D
EkDZ =§mv2+§MV2 "\ + m M(m+ M)

=Dy




