
https://participant.turn
ingtechnologies.eu/en/
join

https://participant.turningtechnologies.eu/en/join


Un joueur de tennis s'entraîne à l'aide d'une machine à balles. La machine lance les balles avec une 

fréquence f. Les balles ont une vitesse vb. Pour changer d’entrainement, le joueur décide de courir vers la 

machine avec une vitesse v. Quelle est la fréquence fj à laquelle il doit frapper les balles de manière à ne 

pas les rater?

(f = 1.0 s -1 ,vb = 20 m/s ,v = 5 m/s)

A. fj = 0.75 s −1

B. fj = 1.0 s −1

C. fj = 1.25 s −1
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En vol, les balles sont espacé par une quantité 𝑑 =
𝑣𝑏

𝑓
, 

- le joueur à repos voit les balles arriver avec une fréquence 𝑓𝑗 = 𝑓 =
𝑣𝑏

𝑑

- le joueur qui court vers la machine voit les balles arriver avec une fréquence 𝑓𝑗 =
𝑣𝑏+𝑣

𝑑
= 𝑓

𝑣𝑏+𝑣

𝑣𝑏



Une bille d’acier B est au repos au bord d’une table à une hauteur h du sol. Une autre bille A identique est 

attachée à un pendule aussi de longueur h. A est relâchée quand le fil de suspension est horizontal et vient 

frapper B de façon élastique qui part en chute libre et heurte le sol. A quelle distance x de O la balle B 

touche le sol?

A. 𝑥 = ℎ

B. 𝑥 = 2ℎ

C. 𝑥 = 2ℎ h

h

O x

B

A
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Conservation énergie pour la balle A:   0 =
1

2
𝑚𝑣2 +𝑚𝑔ℎ 𝑣 = 2𝑔ℎ = 𝑣𝐴𝑖

Choc élastique: 

𝑚𝑣𝐴𝑖 = 𝑚𝑣𝐴𝑓 +𝑚𝑣𝐵
1

2
𝑚𝑣𝐴𝑖

2 =
1

2
𝑚𝑣𝐴𝑓

2 +
1

2
𝑚𝑣𝐵

2

𝑣𝐴𝑓 + 𝑣𝐵
2
= 𝑣𝐴𝑓

2 + 𝑣𝐵
2 + 2𝑣𝐴𝑓𝑣𝐵 = 𝑣𝐴𝑓

2 + 𝑣𝐵
2

𝑣𝐵 = 𝑣𝐴𝑖

𝑡 =
2ℎ

𝑔
𝑥 = 𝑣𝐵𝑡 = 2𝑔ℎ

2ℎ

𝑔
= 2ℎℎ =

1

2
𝑔𝑡2

B

A

𝑣𝐴𝑓 = 0



Une bille d’acier B est au repos au bord d’une table à une hauteur h du sol. Une autre bille A identique est 

attachée à un pendule aussi de longueur h. A est relâchée quand le fil de suspension est horizontal et vient 

frapper B de façon élastique qui part en chute libre et heurte le sol. Quelle balle est en mouvement le plus 

longtemps?
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B. 𝐵

C. 𝑖𝑑𝑒𝑛𝑡𝑖𝑞𝑢𝑒 h

h

O x

B

A
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𝑡𝐵 =
2ℎ

𝑔

Si on indique avec 𝑇 = 2𝜋
ℎ

𝑔
la période des petites oscillation on a que 

𝑡𝐴 >
1

4
𝑇 =

𝜋

2

ℎ

𝑔
𝑡𝐴 > 𝑡𝐵

B

A
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frappe avec un choc mou la bille B. A quelle distance x de O l’ensemble AB touche le sol?
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Conservation énergie pour la balle A:   0 =
1

2
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1

2
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1

2
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𝑔
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1

2
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Un anémomètre est constitué de deux boules (masse m, distance d par rapport à l’axe) tournant autour d'un 

axe vertical, montées sur un bras lui-même rotatif. Par simplicité on considère tous les axes sans masse .

Pour tester son fonctionnement on le met en rotation comme en figure. Quel est le moment cinétique par 

rapport au point O?

A. 𝐿𝑂 = 𝑀𝐷2Ω Ƹ𝑒𝑧 + 2𝑚𝑑2𝜔 Ƹ𝑒𝑧
∗

B. 𝐿𝑂 = 𝑀𝐷2Ω Ƹ𝑒𝑧 − ℎ𝑀𝐷Ω Ƹ𝑒𝑟 + 2𝑚𝑑2𝜔 Ƹ𝑒𝑧
∗

C. 𝐿𝑂 = 𝑀𝐷2Ω Ƹ𝑒𝑧 − ℎ𝑀𝐷Ω Ƹ𝑒𝑟 + 2𝑚𝑑2𝜔 Ƹ𝑒𝑧
∗ − 2ℎ𝑀𝐷Ω Ƹ𝑒𝑟 d

D

Ω 𝜔

Ƹ𝑒𝑟
m m

Ƹ𝑒𝜃
Ƹ𝑒𝑧 Ƹ𝑒𝑧

∗

Ƹ𝑒𝑟
∗

Ƹ𝑒𝜙
∗

h
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h

Ԧ𝑣𝐺 = Ω Ƹ𝑒𝑧 ∧ 𝑂𝐺 = 𝐷Ω Ƹ𝑒𝜃

𝑂𝐺 = 𝐷 Ƹ𝑒𝑟 + ℎ Ƹ𝑒𝑧

Ԧ𝑣𝑚
∗ = 𝜔 Ƹ𝑒𝑧

∗ ∧ 𝑑 Ƹ𝑒𝑟
∗ = 𝜔𝑑 Ƹ𝑒𝜙

∗

𝐿𝐺
∗ = 𝑑 Ƹ𝑒𝑟

∗ ∧ 𝑚 Ԧ𝑣𝑚
∗ + −𝑑 Ƹ𝑒𝑟

∗ ∧ −𝑚 Ԧ𝑣𝑚
∗ = 2𝑚𝑑2𝜔 Ƹ𝑒𝑟

∗ ∧ Ƹ𝑒𝜙
∗ = 2𝑚𝑑2𝜔 Ƹ𝑒𝑧

∗

𝐿𝑂 = 𝑂𝐺 ∧𝑀 Ԧ𝑣𝐺 + 𝐿𝐺
∗ = (𝐷 Ƹ𝑒𝑟 + ℎ Ƹ𝑒𝑧) ∧ 𝑀𝐷Ω Ƹ𝑒𝜃 + 𝐿𝐺

∗ = 𝑀𝐷2Ω Ƹ𝑒𝑟 ∧ Ƹ𝑒𝜃 + 𝐿𝐺
∗ =

= 𝑀𝐷2Ω Ƹ𝑒𝑧 − ℎ𝑀𝐷Ω Ƹ𝑒𝑟 + 2𝑚𝑑2𝜔 Ƹ𝑒𝑧
∗



Un bateau de masse M, sur un lac glacé, est muni d’un ressort, de raideur k et longueur à repos l0

, agissant sur une balle de masse m. Le ressort est comprimé d’une longueur D. Le ressort est 

relâché et il lance la balle. A quelle vitesse V va partir le bateau quand la balle sort du bateau?

A. 𝑉 = 𝐷
𝑚𝑘

𝑀(𝑚+𝑀)

B. 𝑉 = 2𝐷
𝑚𝑘

𝑀(𝑚+𝑀)

C. 𝑉 = 𝐷
𝑘

𝑀

h M

𝑙0

D
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𝑚𝑘

𝑀(𝑚+𝑀)

C. 𝑉 = 𝐷
𝑘

𝑀

h M

Force extérieures sont toutes verticales, donc la quantité de mouvement selon ො𝑥 est conservée. Si on indique avec v la 

vitesse de la balle quand la longueur du ressort vaut l0, on trouve que:

ො𝑥

Ƹ𝑧

𝑙0

0 = 𝑚𝑣 +𝑀𝑉
1

2
𝑘𝐷2 =

1

2
𝑚𝑣2 +

1

2
𝑀𝑉2

𝑘𝐷2 = 𝑚
𝑀𝑉

𝑚

2

+𝑀𝑉2 = 𝑉2
𝑀2 +𝑚𝑀

𝑚
𝑉 = 𝐷

𝑚𝑘

𝑀(𝑚 +𝑀)
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relâché et il lance la balle. A quelle vitesse V va partir le bateau quand la balle sort du bateau?


